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18.09. [ Ievads. Patogénie un nepatogénie mikroorganismi. Partika nozimigas gramnegativas baktérijas. Partika nozimigas
grampozitivas baktérijas. Partika nozimigie raugi un micelijsénes. Mikroorganismu toksini partika. Partika nozimigie
virusi un viensiipi. Infekcija un imunitate. Epidemiologija. (V. Nikolajeva)

25.09. | Partikas izejvielu 1patnibas. Graudu un to produktu mikrobiologija. Mikroorganismi cukura, rauga un maizes
razoSana, konditorejas riipnieciba, cietes, sirupa un augu ellas raZzosana. Olu, galas un galas produktu mikrobiologija.
Zivju un zivju produktu mikrobiologija. (V. Nikolajeva)

02.10. | Mikroorganismi alkoholisko un bezalkoholisko dzérienu razo$ana. Mikroorganismi auglu, ogu un darzenu parstrade.
Vakuuma un aizsargatmosfeéra iepakotas partikas mikrobiologija. Funkcionalie uzturlidzekli. Partikas produktu
mikrobiologiska stabilitate. (V. Nikolajeva)

09.10. | Dzerama uidens sagatavosanas un attiriSanas mikrobiologija. Dzerama tidens mikrobiologiska kvalitate un novérteSanas
metodika. Notekiidenu biologiskas attiriSanas procesu mikrobiologija. (V. Nikolajeva)

16.10. | Macibu ekskursija. (V. Nikolajeva)

23.10. | Parbaudes darbs. (V. Nikolajeva). Ievads piena mikrobiologija. Mikrobiologiska piesarpojuma avoti un piesarnojuma
noteik§anas metodes. Augstas kvalitates piena iegiiSana. Piena mikrofloras raksturojums. (L. Jankevica)

30.10. | Ragsanas procesi piena produktu razoSana, ieraugi un skabpiena produktu razosana. Piena produktu razoSanas
mikrobiologiskie aspekti. (L. Jankevica)

06.11. | HACCEP, kvalitates kontrole piena parstrades industrija. Praktiska nodarbiba. Mikrobiologisko risku izvértéSana piena
produktu razo$anas procesos. (L. Jankevica)

13.11. | Macibu ekskursija. (L. Jankevica)

20.11. | Parbaudes darbs (L. Jankevica). Jaunu mikrobiologiskas testéSanas metoZu izstrade un validacija. Mérijjumu
nenoteiktiba mikrobiologija. Riciba ar paraugiem un paraugu nemsana mikrobiologiskajai testéSanai. Paraugu
sagatavoSanas galvenie aspekti. (E. Baranovics)

27.11. | Mikrobiologiskas testésanas iekartas. Udens un higiénas kontroles mikrobiologiskas testéSanas metodes. Partikas
produktu mikrobiologiskas testéSanas metodes. (E. Baranovics)

04.12. | Mikrobiologiskas testéSanas rezultatu kvalitates nodroSinajums. Riska analizes partikas aprité mikrobiologiskie aspekti.
(E. Baranovics)

11.12. | Macibu ekskursija. (E. Baranovics)

18.12. | Parbaudes darbs. (E. Baranovics)
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Patogénie mikroorganismi

Patogeénie mikroorganismi — mikroorganismi, kas izraisa cilveka,
dzivnieku un augu slimibas.

Dala patogenu ir paraziti, dala — saprofiti. (Saprofiti noarda augu un
dzivnieku atliekas; paraziti vairojas dzivos audos.)

Cilveka slimibas, ko izraisa mikroorganismi, klasificeé péc
izplatiSanas veida:

1) uztura toksikozes jeb intoksikacijas (Clostridium botulinum,
Staphylococcus aureus),

2) zarnu infekcijas un toksikoinfekcijas (parnes ar piesarnotu
uzturu, udeni) (dizenteérija, holera, salmoneloze),

3) pilienu (respiratoras) infekcijas (difterija, tuberkuloze,
pneimonija),

4) parnesa dzivnieki (meris, tularémija, eréu encefalits, borelioze).



Ekologiski biologiska infekcijas slimibu klasifikacija
Infekcijas slimibas iedala pec infekcijas avotiem

1) Infekcijas slimibas, kuru vienigais infekcijas avots ir cilvéks, sauc par
antroponozem.

2) Infekcijas slimibas, kuru infekcijas avots ir dzivnieki, sauc par
zoonozem. Zoonozu izraisitajiem cilvéka organisms ir strupcels.

3) Zooantroponozu infekcijas izplatas starp dzivniekiem, bet noteiktos
apstaklos var inficéties arT cilvéks. Cilveéks var kltt par infekcijas avotu
citiem cilvékiem, un infekcija turpina izplatities k& antroponoze.

4) Sapronozes ir infekcijas slimibas, kuru infekcijas avots ir abiotiskas
vides objekti.



Galvenie epidemiska procesa veidi
fekali oralaja parnesanas mehanisma

1) tdens (parnesanas faktors — udens);

2) partikas jeb alimentarais (parnesanas faktors —
partikas produkti);

3) sadzives (parnesanas faktors — rokas vai sadzives
priekSmeti).



Patogenie mikroorganismi

- Vairojas partikas produktos

Salmonella spp., Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Clostridium spp., Listeria monocytogenes,
Bacillus spp.

* Nevairojas partikas produktos, bet
nezaude infekciozitati

Mycobacterium tuberculosis, Brucella spp.,
A-streptokoki, Yersinia enterocolitica, Campylobacter
jejuni, virusi, paraziti



Visizplatitako partikas izraisito saslimSanu izraisitaji

SaslimSanu Partikas izraisito
Mikroorganismi kopskaits saslimSanu
daudzums, %
Norovirusi (Norvalkas u.tml.) 23 000 000 40
Campylobacter spp. 2 500 000 80
Giardia lamblia 2 000 000 10
Salmonella spp. 1 400 000 95
Shigella spp. 450 000 20
Cryptosporidium parvum 300 000 10
Clostridium spp. 250 000 100
Toxoplasma gondii 225 000 50
Staphylococcus aureus 185 000 100
Enteroinvazivie 110 000 85
Escherichia coli celmi
Yersinia enterocolitica 100 000 90
Bacillus cereus 27 000 100
Cyclospora cayetanensis 16 000 90
Listeria monocytogenes 2 500 99




Dazados partikas produktos iespéjamie patogeni

m Svaigi jiiras produkti — Vibrio spp., hepatita A viruss,
NOrovirusi

m Svaigas olas — Salmonella spp.

m Nepietiekami izcepta gala — Salmonella, Campylobacter
spp., enteroinvazivais Escherichia coli, Clostridium
perfringens

= Nepasterizéts piens un sula — Salmonella,
Campylobacter, Yersinia spp., enteroinvazivais
Escherichia coli

= Nepasterizéta piena biezpiens un siers — Salmonella,
Campylobacter, Yersinia, Listeria spp., enteroinvazivais
Escherichia coli

m Majas gatavoti konservi — Clostridium botulinum
= Jeli hotdogi — Listeria spp.




Partika nozimigo bakteériju fiziologiskas grupas

Termorezistentas baktérijas (spéj | Vairakas Enterococcus, Lactobacillus, Micrococcus, Pediococcus
izdzivot pasterizacija) sugas, Bacillus, Clostridium, Desulfotomaculum, Geobacillus,
Paenibacillus endosporas
Halotolerantas baktérijas (spgj Vairakas Bacillus, Corynebacterium, Micrococcus, Pediococcus,
izdzivot 210 % sals koncentracija) Staphylococcus, Vibrio sugas
Acidofilas baktérijas (spéj izdzivot | Vairakas Enterococcus, Lactococcus, Lactobacillus, Pediococcus,
zem pH 4.,0) Streptococcus sugas

Osmofilas baktérijas Vairakas Lactobacillus, Leuconostoc, Staphylococcus sugas

Gazes (CO,, H,, H,S) Vairakas Clostridium, Desulfotomaculum, Enterobacter,
producéjosas baktérijas Escherichia, Lactobacillus, Leuconostoc, Propionibacterium sugas

Vairakas Alcaligenes, Enterobacter, Lactococcus, Lactobacillus,
Leuconostoc, Xanthomonas sugas

Bacillus, Brevibacillus, Clostridium, Desulfotomaculum,

Geobacillus, Paenibacillus

Enteropatogénas baktérijas Patogénas Arcobacter, Campylobacter, Listeria, Salmonella,
Shigella, Vibrio, Yersinia sugas un Escherichia coli celmi




Komisijas Regula (EK) Nr. 1441/2007
(2007. gada 5. decembris),

ar ko groza Regulu (EK) Nr. 2073/2005 par
partikas produktu mikrobiologiskajiem Kritérijiem

Partikas produktu mikrobiologiskie Kkriteriji:
1. Partikas nekaitiguma kriteriji (Salmonella, Listeria
monocytogenes, Enterobacter sakazakii, E. coli, histamins)

2. Procesa higieénas kriteriji (aerobie mikroorganismi,
Enterobacteriaceae, Salmonella, E. coli, koagulazes pozitivie
stafilokoki, Bacillus cereus)

2.1. Gala un tas produkti

2.2. Piens un ta produkti

2.3. Olu produkti

2.4. Zivsaimniecibas produkti
2.5. Darzeni, augli un to produkti
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Partika nozimigo baktériju grupas

. Gramnegativas, aerobas

. Gramnegativas, fakultativi anaerobas

. Riketsijas

. Grampozitivi koki

. Grampozitivas, endosporas veidojosas nuajinas

. Grampozitivas, nesporuléjosas, regularas najinas

. Grampozitivas, nesporuléjosas, neregularas najinas

. Gramnegativas, nesporuléjosas, neregularas

nujinas



Gramnegativas,




Vibrioni

Campylobacter
jejuni —
gastroenterita

g 1Zraisitajs

C. Jejumi aug pH 4,9-8,0. Neizmanto oglhidratus. Veido kapsulas.
Iet boja +25 °C, bet +4°C var izdzivot vairakas nedélas.
Rezervuars — dzivnieki, putni. Produktos nevairojas.

Produce divus termolabilus eksotoksinus. Hemolitiska aktivitate.

Bakterijas sp€j iziet cauri zarnu epitélijam un vairoties
limfmezglos; sp€j izraisit armt meningitu un urincelu infekcijas.



Arcobacter butzleri

Aerotolerantas

Aug zema temperatira (15 °C)



Helicobacter pylori
Stinas pie kunga glotadas;

atklats 1982. g.,
ureaze 1zdala amoniju, kas pasarmina vidi



Dividing cell

Pseudomonas sp.

Pseudomonas aeruginosa — strutojosu briicu
infekciju izraisitajs.



£/ i L(igz@w/[a preumophila

Legionella pneumophila —legionelozes izraisitajs




Xanthomonas — augu patogeni; X. campestris — razo ksantanu
(partikas stabilizatoru).

Acetobacter — razo etiki.
Gluconobacter oxydans — boja auglus (puve).
Gluconacetobacter xylinus — sintezé celulozi.

Alteromonas — boja juiras produktus, psihrofilas, prasibas péc
NaCl.

Shewanella putrefaciens — boja zivis, galu.

Flavobacterium — boja olbaltumvielu produktus, dala
psihrofilas.

Alcaligenes — boja olbaltumvielu produktus.

Brucella — patogénas cilvékam un dzivniekiem. Cilvéeks
infic€jas tieSa kontakta no dzivniekiem vai ar pienu.

Psychrobacter — psihrofilas, boja olbaltumvielu produktus.



m Francisella tularensis . P

tularémija

grauzgji, erces, odi

= Leptospira interrogans . C
leptospiroze

grauzeji




2. Gramnegativas,

fakultativi anaerobas




Escherichia gints (t.sk. E. coli)
scherichia coli — zarnu nijjina (1 x 4 um)

DaliSanas



Enterobaktérijas

Antigenu klases

O-antigens - somatiskais,
- Stnapvalka arejas
virsmas lipopolisaharidi;
K-antigens - kapsulu polisaharidi;
H-antigens - vicinu olbaltumvielas.



Cilvéka zarnu traktam patogéno E. coli celmu grupas:

1. Enteropatogénie E. coli (EPEC) — gastroenterits, béernu diareja;
noarda tievo zarnu barkstinas; plazmida

2. Enterotoksigenie (ETEC) — termostabils enterotoksins; “celotaju
diareja”, gastroenterits; kolonizé tievas zarnas glotadu; plazmida

3. Enteroinvazivie (EIEC) — Iidziga dizentérijai; verotoksins; vairojas
tievas zarnas glotada; plazmidas

4, éigatoksinu (STEC) val verocitotoksinu (VTEC) producejoSie EC.
STEC/VTEC apakSgrupa: enterohemoragiskie (EHEC) —
hemoragisks kolits, hemoragiskas uremijas sindroms; izraisa 10-
100 Stinas; 3 enterotoksini (verotoksini); plazmidas

5. Difuizi pielipoSie (diffusely adherent) (DAEC) — nav skaidra nozime
caurejas izraisiSana

6. Enteroagregativie (EAggEC) — kolonizé resno zarnu, izpausme
lidziga EPEC

E. coli izraisa Kkolitu — hemoragisku, nehemoragisku.
Parasti izraisa 10° — 10° §unas.
Serotipi: O157:H7; O27:H7; O124:B17; 0O26:H11.



Indikatororganismi
Koliformas jeb
zarnu nujinas grupas bakterijas

Gintis: Ipasibas:
Escherichia 1) Gramnegativas
Enterobacter 2) Neveido endosporas
Klebsiella 3) Nijinas
Citrobacter 4) Fakultativi anaerobas

5) Ferment€ laktozi

6) Veido skabi un gazi 48 h 35 °C



Fekalas koliformas

Inkube 44,5+ 0,2 vai 45,0+ 0,2°C 24 h
selektiva buljona ar laktozi.

Veidojas skabe un gaze.

Escherichia, Klebsiella spp.



enterokokiT

Fekalie streptokoki

Enterococcus faecalis

Enterococcus faecium

Q grupas streptokoki

viridans

Streptococcus bovis

Streptococcus equinus

Streptococcus mitis

Streptococcus salivarius

Fekalie enterokoki
(streptokoki) —
Lancefielda D grupas
streptokoki




Fekalo koliformu (FC) un
fekalo streptokoku (FS) daudzuma attieciba

FC/ES |Piesarnojuma avoti

> 4,0 |Cilveka 1zcelsmes piesarnojums
2,0 — 4,0 | Domine cilveka izcelsmes piesarnojums

0,7 — 2,0 | Domine dzivnieku izcelsmes piesarnojums

<0,7 |Dzivnieku izcelsmes piesarnojums




Citrobacter — zarnu trakta un vide,
Indikatororganismi.

Enterobacter — zarnu trakta un videé,

Indikatororganismi. /’ b’

Cronobacter sakazakil — izmekle bérnu partika

Edwardsiella — salduideni, aukstasinu dzivnieku
organisma; nosaciti patogeni.

Erwinia — augu patogeni, boja augu produktus.
Hafnia — zarnu trakta, vide; boja produktus.

Klebsiella — zarnu trakta un vidé; indikatororganismi;
K. pneumoniae — izraisa pneimoniju u.c.

Morganella — zarnu trakta; boja produktus.



Proteus
mirabilis
kolonijas

Proteus — psihrotolerantas, zarnu trakta un vide,

boja produktus 10-43 °C; P. mirabilis izraisa strutainas infekcijas.



Salmonellas

Salmonella — 2 sugas (S. enterica, S. bongori), cilvéka
patogéni; zarnu trakta — tievajas zarnas;

S. enterica subsp. enterica serovar Typhimurium

S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Choleraesuis izraisa
salmonelozi (akutu enteritu; lokalu, zarnu infekciju);
minimala infekcioza deva parasti 10°-10° §iinas; neveidojas
imunitate;

S. Typhimurium DT 104 — multirezistents, visa pasaulé

izplatits celms.

S. Typhi —izraisa vedertifu (sistémisku jeb visparéeju
saslim$anu); infekcioza deva 10°-103 §iinas; rezervuars —
cilveks.



Agrak serovarus apziméja par
sugam un deva nosaukumus péc
kliniskam pazimém (S. typhi) val
vietas (“S. panama”).

- - - i i
- % ¥y

~2500 serovari jeb serotipi
Serotipé péc Kauffmann-White shémas.
Antigenu formulas izmanto O (somatiskos),
Vi (kapsulu, ja ir)
un H (vicinu) antigénus.

Nem vera, ka lizogenizacija var izraisit O antigenu izmainas.



Sigellas

Shigella — ziditaju zarnu trakta, patogeni.

S. dysenteriae (serogrupaA) — 18 serotipi;
izraisa dizenteériju, infekcioza deva cilvéekam

10-1000 Siinas.

S. flexneri (serogrupa B) — 6 serotipl.

S. boudii (serogrupa C) — 18 serotipi.

S. sonnel (serogrupa D) — serologiski vienveidiga;
viegli veido mutacijas no S-formas (ar kapsulam,

virulentas) uz R-formu (bez kapsulam,
nevirulentas).

Eiropa dominé S. sonnei un S. flexneri,
retak S. boudii.



Serratia — psihrotolerantas, sastop vide; boja
produktus; S. marcescens izraisa strutainas
Infekcijas.

Yersinia — psihrotolerantas, zarnu trakta (savvalas
dzivniekos, sunos, kakos, cukas), partika Y.
enterocolitica — izraisa jersiniozi.

Aeromonas —adenI un zarnu trakta, psihrofilas
(aug 3-42 °C); zivju patogens un potencials partikas
patogens A. hydrophila, izraisa gastroenteritu;
dazi celmi sintezé citotoksinus un hemolizinus.

Plesiomonas — udeni, zivis u.c. dzivniekos;
oportinistisks partikas patogens P. shigelloides.

Photobacterium phosphoreum — zivju simbionti;
boja zivis.



VIBRIONI
VIbrio — adent; patogeni (V. cholerae,
V. parahaemolyticus, V. vulnificus); boja
partiku (V. alginolyticus).

Vibrio cholerae —M——

V. cholerae — serogrupas O1; O139.

Zinamas apméeram 200 serogrupas.
Pargjie Vibrio spp. — serogrupa ne-O1; enterotoksins, var izraisit

holerai Itdzigu diareju.

Infekcioza deva 10°-10%. Piekeras pie tievo zarnu epitélija un tur
vairojas, neiespiezoties epitelija.

Piekrastes tidenos atrod halofilos (0,1-0,5 % NaCl) vibrionus

V. vulnificus, V. fluvialis, V. parahaemolyticus.

V. parahaemolyticus — izraisa gastroenteritu; ir enteropatogeni
celmi, kas veido termostabilu hemolizéjoSu eksotoksinu.

V. alginolyticus — producé aminus.



Citas enterobakteriju gintis

Arsenophonus
Budvicia
Buttiauxella
Cedecea
Ewingella
Kluyvera
Leclercia
Leminorella

Moellerella
Obesumbacterium
Pantoea

Pragia
Providencia
Rahnella
Tatumella
Xenorhabdus
Yokenella



Pamatreakcijas svarigako enterobaktériju ginSu
diferencesanai

-

Gaze no glikozes
H.S producésana
Indola reakcija
Kustigums
B-galaktozidaze

Foges-Proskauera
Citrata izmantosana
Alanina dezaminaze

Citrobacter
Edwardsiella
Enterobacter

Escherichia
Hafnia
Klebsiella
Proteus
Providencia
Salmonella
Shigella

Yersinia -

+ |+ |+ +|+|+

+
I

* — kustigas, augot istabas temperatiira, bet nekustigas, augot 37°C.,




3. Riketsijas

Coxiella — nepasterizeta piena; C. burnetii izraisa
Infekciju liellopiem un Q-drudzi cilvéekam.

Gramnegativas, nekustigas, 0,2-0,5 um lielas, pleomorfas
bakterijas.

Obligati intracelulari paraziti; =
biosintetiskie paraziti.

Rickettsia prowazekii izraisa
1zsitumu tifu.



4. Grampozitivi koki




Micrococcus — uz adas, boja partiku.



Staphylococcus

aureus - izraisa
strutojosas infekcijas

g
'

Staphylococcus spp. — uz
adas, aug vide ar 10 % NaCl,

e izdala enterotoksinus;

SR piena, gala, konditorejas

" QL‘ izstradajumos. Enterotoksini
e (A, B,C,D, E, Ftipi)

' inaktivejas 100 °C 0,5-1 h.

Intoksikaciju izraisa > 0,2-5 ug enterotoksina A vai 20-
25 g enterotoksina B.

Istabas temperatiira 2-10 h baktérijas sp&j savairotos Iidz 10%/g.

Koagulazes pozitivas sugas: S. aureus, S. intermedius, S. hyicus.



~3 T TSR e W Yy L s |
- . ° o T e (AN~ "w':"t"-‘"i?‘:ﬁ . Do
Patogenie streptokoki R g e
. B - &, R TR
oS

Streptococcus pneumoniae
Stunas ar kapsulam;
IZraisa pneimoniju

Streptococcus pyogenes
kolonijas ar hemolizes zonam
uz asins agara; 1zraisa anginu



Streptococcus thermophilus — piena, piena fermentacijai, attistas 50°C.

Enterococcus — zarnu trakta un vide, indikatororganisms, boja partiku
(E. faecalis).

Lactococcus — piena un uz augiem, produce pienskabi un baktericinus,
izmanto piena fermentacijai (L. lactis subsp. lactis, L. lactis subsp.
cremoris).

Pediococcus — darzenos u.c. produktos, homofermentativa pienskaba
rigSana, produce baktericinus, boja dzerienus, var 1zdzivot
pasterizacija.

Sarcina — augsng, augos, fec€s, boja augu produktus.

Weissella — boja alu, cukuru.

Vagococcus (kustigie streptokoki) — homofermentativas pienskabes
bakterijas.

Oenococcus — aug 10 $% etanola, izmanto organiskas skabes.
Tetragenococcus halophilus — hidrolizé olbaltumvielas.



T PwT VLT 4y &7
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Leuconostoc — piena, gala, uz augiem, heterofermentativa
pienskaba rugsana, produce baktericinus, psihrofili veido gazi
vakuumpakas sald€tos produktos, L. mesenteroides sinteze
dekstranu.



S. Grampozitivas,




Bacillus — augsng, puteklos, augu produktos, seviski
garSvielas. Mezofilas un psihrofilas sugas.

B. anthracis izraisa Sibirijas méri.
Konservos - B. coagulans, B. stearothermophilus.

Fiziologiskas grupas:

1. Sadalot oglhidratus, veido gazveida produktus.
B. polymyxa, B. macerans — izturigas pret lielu
skabumu un cukura koncentraciju (pH 3,6; >25 %
cukura).

2. Sadalot oglhidratus, uzkraj skabes. B. subtilis (agrak
sauca ar1 par B. mesentericus, B. panis) u.c., producé
galvenokart pienskabi. 5-55 °C. B. cereus — augsne, uz
darzeniem, opt. 30 °C, izraisa toksikozil.



Bacillus cereus sinteze:
a) vemsSanu izraisosSu
toksinu — cereulidu;

b) 5 veidu enterotoksinus:
 ap 60 % celmu - hemolizinu BL;

* gandriz visi celmi — nehemolitisku
enterotoksinu Nhe;

« ap 30 % celmu — enterotoksinu T;
 enterotoksinu FM (maz izpéetits);

« citotoksinu K, kas radniecigs
Clostridium perfringens
B-toksinam.

Parasporalais  endospora
kermentitis

Bacillus thuringiensis —
1zmanto augu aizsardziba



Bacillus anthracis — B. cereus grupas parstavis

® Virulenti celmi satur divas lielas plazmidas,
kas nepiecieSamas virulencei

= Viena plazmida kode toksina tris komponentus

m Otra plazmida kode poliglutaminskabes
kapsulu, kas inhibe fagocitozi



Sporolactobacillus -
augsnée, vistu bariba,
mikroaerofilas,
homofermentativa pienskaba rugsana,
endosporas veldo reti,

nozime partika nav skaidri zinama.

Desulfotomaculum —

D. nigrificans boja konservus, termofilas,
veido H,S.



Clostridium tetani siinas
ar terminalam endosporam,;
Izraisa stinguma krampjus



Clostridium -
mezofilas un psihrofilas sugas,
C. botulinum un C. perfringens — partikas patogeni,
C. tyrobutyricum, C. saccharolyticum, C. larami — boja
partiku. Botulina tokstnam LD, = 1 ng/kg.

C. perfringens sastopama 96-100 % augsnes paraugu,
C. botulinum - 3-90 %, C. tetani — 3-100 %o.

C. perfringens — izraisa konservu karbu uzpui§anos,
toksikozi, enterotoksinam nonakot gremosanas trakta, vai
gazu gangreénu, noklustot pa ievainojumu muskulaudos.

C. botulinum — produce botulinu (termolabilu
neirotoksinu), var attistities konservos, izraisit toksikozi
(pieaugusSajiem) vai toksikoinfekciju (zidainiem).
Botulina letala deva cilvekam orali 0,1-1,0 ug.



Clostridium difficile

Pseidomembranozais kolits un/vai caureja
P€c antibiotiku lietoSanas

Virulences faktori: toksins A, toksins B
Boja resnas zarnas epitelija Sunas



6. Grampozitivas,




actobacillus — augu materiala, piena, gala, feces
mezofilas un psihrofilas sugas (8-42 °C), homo- val
heterofermentativa pienskaba rigSana, produce
baktericinus.

Partikas parstradei: L. delbrueckii subsp. bulgaricus,
L. helveticus, L. plantarum.

Probiotikas: L. acidophilus, L. reuteri, L. casei subsp.
casel, L. rhamnosus u.c.

Ledusskapi var vairoties: L. sake, L. curvatus.
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Lactobacillus acidophilus

Stunas 0,75 um diametra



Carnobacterium — gala, zivis, heterofermentativas,
psihrotolerantas, producg baktericinus. C. piscicola.

Brochothrix — gala, homofermentativas, var attistities
atdzesetas vakuumpakas (B. thermophacta).

_isteria — vide un partika, psihrotolerantas (3-45 °C),
0H 5,0-9,6, mikroaerofilas.

_. monocytogenes, L. Ivanovii — sastop uz augiem un
augsné, govs piena, oportunistiski patogéna, 1zraisa
listeriozi — zooantroponozi, producé hemolizinu,
dzivo intracelulari, noarda fagocitus, dzemdg pariet
uz augli.




7. Grampozitivas,




—

Bifidobacterium — anaerobas, mezofilas, sastop zarnu
trakta. Oglhidrati — laktats, acetats. Probiotikas —
B. bifidum, B. infantis, B. adolescentis u.c.




Corynebacterium — augos, dzivniekos, boja
produktus. C. glutamicum — glutaminskabes
producents. C. diphtheriae — izraisa difteriju.

Brevibacterium — piena, siera, veido siera aromatu
(B. linens, B. casel), boja ar olbaltumvielam bagatus
produktus.

Propionibacterium — piena, siera, skabbariba, producé
prolinu un propionskabi, 1zmanto partikas fermentacija
(P. freudenreichii Sveices siera).

Brevibacterium sp.




8. Gramnegativas,

nesporuléjosas,







ARHEBAKTERIJAS jeb ARHEJI

Metanogeéni
Sulfatreduceétaji

Ekstremali halofili (halobakteérijas) (t.sk.
Halobacterium un Halococcus gintis)

Ekstremali termofili un hipertermofili séra (S°)
metabolizetaji

Arhebakterijas bez Siinapvalka (termoplazmas)

Nanoarhebakteérijas — minimals genoms (ap 500 kb)



RAUGI. PumpuroSanas

A




Raugu forma

A — Saccharomycodes
ludwigii pumpuroSanas

B —S. ludwigii ar
digstoSam askusporam

C — Schizosaccharomyces
pombe binara daliSanas

D — S. pombe Siinas ar
askusporam

E — Sporobolomyces sp.
ballistosporas

F — Candida albicans
pumpurosanas no hifam




Rauga Candida albicans micelijs un
hlamidosporas



Partika nozimigie raugi

Saccharomyces cerevisiae — maizes, alus, vina raugs.
Pichia — boja alu, vinu.

Rhodotorula — maina produktu krasu.
Torulopsis — boja pienu, auglu sulas.

Candida — boja piena produktus (C. lipolytica).



Partika nozimigas peléjumsénes

Aspergillus gints: Aspergillus flavus — aflatoksini; A. ochraceus —
ohratoksins A; A. oryzae — produceé amilazi (hidroliz€ cieti); A.
niger — producg citronskabi;

Alternaria tenuis — boja tomatus, piena produktus;
Geotrichum candidum — piena pelejums;
Mucor rouxii u.c. sugas — boja darzenus, lieto partikas fermentacija;

Penicillium gints: P. citrinum — toksins (citrinins); P. patullnum —

toksins (patulins);  »

Rhizopus stolonifer — maizes peléjums;
Fusarium — toksini (fuzariotoksini) graudos;

Stachybotrys — toksini (stahibotriotoksini) graudos.




Mikotoksini

1. Aflatoksini — Aspergillus flavus, A. parasiticus;
mutageni, kancerogeni, teratogeéni

opening the
lactone ring,,

Aflatoksini —
Kkumarina
atvasinajumi

aflatoksins B2 aflatoksins G1



Mikotoksini

2. Citrinins un citreoviridins — Penicillium citrinum,
P. citreoviride, Aspergillus spp. nieru u.c.
toksini, “dzelteno risu sindroms”

3. Patulins — Penicillium expansum u.c., mutagéns,
kancerogens, teratogens

4. Ohratoksini — Aspergillus ochraceus, Penicillium
viridicatum, P. cyclopium u.c.,

nieru toksini

ohratoksins A

5. Sterigmatocistins — Aspergillus versicolor,
A. sydowl, A. nidulans, Chaetomium spp.



Mikotoksini

6. Claviceps purpurea alkaloidi — ergotamins,
ergonovins, lizerginskabe, 1zraisa ergotismu,
nieru un nervu toksini

Hy Lizerginskabe Rudzu “melnie graudi”



Mikotoksini

7. Trihotecini — DON jeb vomitoksins, T-2, HT-2,
citi nivalenoli, fuzarenons. Fusarium spp.;
graudaugos

e

(CH,4),HCH,CCOO

Vomitoksins
(dezoksinivalenols)

T-2 toksins HT-2 toksins



Mikotoksini

8. Fumonizini — Fusarium spp.; graudaugos;
kancerogéni

9. Zearalenons jeb F-2 — Fusarium spp.;
graudaugos; anabolitiska un estrogéna iedarbiba

Zearalenons




Citi mikotoksini

Fumigatoksini. Aspergillus fumigatus.
Islandiotoksins. Penicillium islandicum.
Stahibotriotoksini. Stachybotrys alternans.

Sporodesmins. Pithomyces chartarum.



Bakteriju toksini. Endotoksini un eksotoksini

Raksturojums Endotoksins Eksotoksins
Kimiskais Lipopolisaharida un Olbaltumviela
sastavs olbaltumvielu komplekss

Atrasanas vieta

Gramnegativo bakteériju
Sunapvalks; atdalas Sinam
sabriukot

Galvenokart
grampozitivas
bakterijas; galvenokart
izdalas no augosam
Sunam

Iedarbibas veids

Nespecifisks

Ietekmé noteiktus audus

Termostabilitate | Samera karstumizturigs; Termolabils; vairums
neinaktivejas 120 °C 1 h inaktivéjas 60-80 °C

Producentu Escherichia coli Staphylococcus aureus

piemeéri Salmonella spp. Vibrio cholerae

Klebsiella pneumoniae
Pseudomonas aeruginosa

Clostridium botulinum




Partika nozimigie virusi
Hepatits A (sakuma — zarnu trakta, vélak — aknas).
Viruss rezistents pret dezinfektantiem, t.sk. udens
hloreSanu, stabils pH 3; inaktivejas varot >5 min.
Infekcijas kéde sakas no akuta slimnieka izdalitam
fekalijam.
Norovirusi — Norvalkas tipa virusi, pieder pie

kalicivirusiem — enterovirusiem (vairojas zarnu
trakta).

Ehovirusi (ECHO), Koksaki virusi, astrovirusi,
enteriskie adenovirusi, parvovirusi, rotavirusi -
enterovirusi.

Adenovirusi — akutas elpcelu saaukstesanas slimibas un
gastroenteriti maziem bérniem.



Virusu izraisitas partikas infekcijas

Slimiba

Izraisitajs

Inkubacijas periods

Lipigums

Poliomielits

Polioviruss

3 dienas — 4-5 nedélas,
parasti 1-2 nedélas

Inkubacijas un slimibas
perioda

Koksaki virusu Koksaki virusi 3-5 dienas Akiitaja perioda

infekcijas

Ehovirusu infekcijas Ehovirusi Nav zinams Akutaja perioda

Virusu gastroenterits | Rotavirusi 24-48 h Pirmaja slimibas nedéla

Virusu gastroenterits | Adenovirusi, 3-10 dienas Lidz 2 nedélam
|\|_0er'ﬂllkaS tipa 24-48 h 2-3 dienas péc sakuma
virusi

Virusu gastroenterits | Kalicivirusi 1-3 dienas Nav zinams
Astrovirusi 24-36 h

Virusu hepatits Hepatita A viruss 15-45 dienas Inkubacijas perioda un

pirmaja slimibas nedéla

Virusu hepatits

Hepatita E viruss

4-8 nedelas

Inkubacijas perioda un
pirmaja slimibas nedéla




Prioni — sastav no olbaltumvielam, apméram
250 aminoskabém.

Liellopu suklveida encefalopatija (BSE) pazistama
kopS 1985. g. Ar skrepiju (scrapie) slimo aitu kermenu
miltus izédinaja liellopiem.

Péc oralas uznemsanas izraisitajs vispirms nonak
limfatiskajos organos, kur var uzturéties gadiem.

Prioni sastav no ar membranu saistitu smadzenu
olbaltumvielu (PrP¢) izmainitas formas (PrP>°).

Izraisitajs inaktivejas, ja dzivnieku miltus (< 50 mm
dalipas) iztur 2133 °C 20 min. Profilakse — neizédinat
atgremotajiem atgremotaju olbaltumvielas.



Partika nozimigie viensuni

= Entamoeba histolytica —
dizent€rijas améba, 1zraisa
amebiazi jeb amebialo
dizent€riju

Metacyst

Cytoplasm squeezes
out through hole
in wall

Cyst wall

@ 2. Excystment
i in small
’ / intestine

1. Ingestion
of cyst |
= Trophozoites

I (feeding stage)

< ~
(©) =

) 3. Cytoplasm of metacyst
[/ divides into four trophozoites
(reproduction)

‘ Ingested

trophozoite

4. Trophozoites invade
large intestinal wall,
form ulcers

6. Cysts are excreted
Cystssa : ; Cyst 208
and start new infective cycle X
p : Four nuclei

Chromatoidal bodies :

5. New cysts form
in lumen of
large intestine




Partika nozimigie viensuni

Balantidium coli — zarnu balantidija,
IZraisa caureju;

Giardia lamblia (agrak Lamblia
Intestinalis) — ziardijas jeb lamblijas,
1zraisa lambliozi jeb Ziardiazi;
Cryptosporidium parvum —
kriptosporidijas, 1zraisa kriptosporidiozi;
Toxoplasma gondii — toksoplazmas,

1zraisa toksoplazmozi,

Cyclospora cayetanensis — izraisa O

ciklosporiozi; T

Sarcocystis hominis, S. suthominis — m
—

Izraisa sarkocistozi.




Partikas izraisitie gremosanas traucéjumi

1. VemSana
2. Udenaina caureja

3. Infekclioza caureja



Partikas izraisitie gremosanas traucéjumi

Pamat- | Mikroorganismi |Inkuba- | Partika

simp- cijas

tomi periods

Vems$a- | Staphylococcus 1-6 h Gatavi produkti

na aureus (salati, piena

produkti, gala)

Bacillus cereus 1-6 h Risi, gala
Norovirusi 24-48 h | Vezveidigie, gatavi

produkti (salati,
sviestmaizes, augli)




Partikas izraisitie gremosanas traucéjumi

Pamat- | Mikroorganismi Inkuba- Partika
simp- cijas
tomi periods
Udenai- | Clostridium 8-16 h Gala, putni, galas
na perfringens merce
Caureja | Enterovirusi 10-72 h Partika, iidens
Enterotoksigénie 1-3 dienas | Partika, iidens
Escherichia coli
Cyclospora ~ | 1-11 dienas | Importetas ogas
cayetanensis
Clostridium parvum | 2-28 dienas | Darzeni, augli, idens




Partikas izraisitie gremosanas traucéjumi

Pamat- | Mikroorganismi Inkuba- Partika
simp- cijas
tomi periods
Infek- | Vibrio 2-48 h Vezveidigie
cioza parahaemolyticus
caureja | Salmonella spp. 1-3 dienas |Olas, gala,
nepasterizéts piens un
sula, neapstradati
produkti
Shigella spp. 1-3 dienas | Partika, adens
Enteroinvazivie 1-8 dienas | Malta gala,
Escherichia coli nepasterizets piens un
sula, svaigi darzeni,
udens
Campylobacter spp. |2-5 dienas | Putnu gala, tidens,

nepasterizets piens




Partikas izraisito saslimSanu ar gremoSanu
nesaistitie simptomi

m  Neirologiski simptomi — Clostridium botulinum
toksins. Inkubacijas periods 12-72 h. Partika: majas
gatavoti konservi, fermenteétas zivis, augu ekstrakti
ella.

m  Sistemiski simptomi -

a) Vibrio vulnificus. Inkubacijas periods 1-7 dienas.
Partika: vezveidigie.

b) Listeria monocytogenes. Inkubacijas periods 2-6
nedelas. Partika: hotdogi, nepasterizéts piens un
biezpiens.

. Aknu simptomi — hepatita A viruss. Inkubacijas
periods 15-50 dienas. Partika: vezveidigie, ar rokam
gatavota partika.



Mikroorganismu izraisitas intoksikacijas

Saslim$ana Produkts Saslim$anas Kliniskas pazimes Inkubacijas
novérsana periods;
slimibas ilgums
SaindésSanas | Peléjusi graudi, rieksti Nelietot Aknu bojajumi, Nenoteikts
ar aflatoksinu kontaminétus aknu audzéji
graudus un riekstus
Intoksikacija Olu kréms, Produktu Krampji, diareja, 8-16 h;
ar Bacillus | graudaugus un cieti atdzesésana nelabums, lidz 1 dienai
cereus saturosi produkti vemsana
Botulisms Konservi Pareiza Apgrutinata 2 h — 6 dienas;
konservésana; risana, redzes nedélas
varisana pirms dubultoSanas,
lietoSanas elpoSanas paralize
Ergotisms Peléjusi graudi Nelietot Dedzinosas 1-2 h;
kontaminétus védersapes, ménesi
graudus halucinacijas
Saindésanas Amanita spp. u.c. Nelietot indigas VemsS$ana, <1 diena;
ar séném sénes aknu nekroze, lidz 10 dienam
neirotoksiska
ietekme
Saindésanas | Proteus spp. izdalitas | Zivju atdzeséSana Galvassapes, Minates — 1 h;
ar histaminam lidzigas krampiji, natrene, lidz 24 h
skumbrijam vielas Soks (reti)
Paralttiska | Cianbaktériju un algu | Nelietot moluskus | ZvaniSana ausis, <1 h;
saindésanas toksini izsitumi, drudzis, <12 h
ar moluskiem elpoSanas paralize
Stafilokoku Pirms lietoSanas Produktu Nelabums, <1 diena;
intoksikacija | neapstradati produkti, atdzesésana vemsSana, diareja | |jdz 3 dienam
kam ir augsts
osmotiskais spiediens




Infekcijas slimibas attistibas periodi

m Inkubacijas periods — no mikroorganisma
iekluSanas makroorganisma Iidz pirmajiem
kliniskajiem simptomiem. No dazam stundam
Iidz nedelam un ménesiem.

m Prodromalais periods — visparéjo saslimSanas
simptomu izpausme. No dazam stundam lidz
1-2 dienam.

m Slimibas kulminacija — tipisko slimibas
simptomu izpausme. Loti dazads garums.

® Atrisinajuma periods:

a) letals iznakums vai
b) rekonvalescence — izveselosanas.



Organisma aizsardziba pret infekcijam

Infekcija Reinfekcija
Nespecifiska - Imiuina - Imiuna
rezistence ~ sistéma - atmina
N 7

N 7

A\ 4

1N

7 N

Slimiba IzveseloSanas Nav slimibas



Imunitates formas

Antimikrobiala Humorala

Antitoksiska /\ Celulara

Dabiska Maksliga

o~

Aktiva Pasiva Aktiva Pasiva




Mikroorganismu iedalijjums galvenajas grupas

pec augSanas temperaturas

Grupa Temperatira, °C
minimala optimala maksimala
psihrofili -5-+5 10-15 >20
psihrotrofi -5-+5 15-30 >25
mezofili 10-15 20-40 >45
termofili 45 50-85 >60




Udens aktivitates ietekme uz mikroorganismu
augsanu

' a., |  Substats | Augt spgjigo mikroorganismu grupas

Grampozitivas ndjipveida baktérijas
Zygosaccharomyces rouxil, Penicillium




Patogéno bakteriju augSanas apstakli

Baktérijas

AugSanas
temperatara, °C

Augsanas pH

AugSanas a

Bacillus cereus

4 -50

4,3-93

>0,912

Campylobacter jejuni

30 - 45

4,9 -8,0

>(0,987

Clostridium botulinum:

A un proteolitiskie B serotipa celmi

10 - 50

46 -9,0

>0,93

neproteolitiskie B serotipa celmi

9 -45

4,7 -9,0

>0,97

E serotipa celmi

3,3 -30

4,7-9,0

>0,965

Clostridium perfringens

10 - 52

50-9,0

>0,93

Escherichia coli (patogénie celmi)

2,5-49

4,0-95

>0,94

Listena monocytogenes

-1,5-45

44-95

>0,92

Salmonella spp.

9,5 -47

41-90

>0,95

Shigella spp.

6-47

50-11,0

>0,96

Staphylococcus aureus

6,5 - 50

42-93

>0,83

Streptococcus pyogenes

>10 - <45

4,8 -<92

Vibrio cholerae

8 -42

6,0-96

>0,95

Vibrio parahaemolyticus

50 -43

45-11,0

>(0,937

Yersinia enterocolitica

1,5 -44

4,4 -9,0

>0,945

Yersinia pseudotuberculosis

5-43

44-90




Glabasanas laiks dienas, kuras bakteériju daudzums partikas produktos dazada

temperatuara palielinas 10 000 reizes (4 log )

Bakterijas VAL® 0°C 2°C 5°C 10°C
Mezofilas:

Clostridium perfringens - - - - -

Clostridium botulinum | - - - - -

tips

Bacillus cereus - - - - 11,2

Salmonella spp. - - - - 5,4

Escherichia coli - - - - 4,9
Psihrotrofas:

Bacillus cereus - - - 21 (6°C) 8,5

Clostridium botulinum 11 - - - 26,5 8,5

tips

Aeromonas hydrophila 82 42 23 13 4,3

Yersinia enterocolitica 0] 39 20 9 5,0

Listeria monocytogenes - 97 36 19 51




